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W pokiosiu konferencji ,Rynek Energii Elektryczn€&@EE'07", ktéra odbyta siw dniach 9-
11.05.2007 w Kazimierzu Dolnym, przedstawiono upcasra koncepcs oceny
wystarczalnéci zasobow rolnych, ktorymi dysponuje Polska, dpehgienia przez pestwa
cztonkowskie celow obligatoryjnych sformutowanych waijnym Pakiecie energetycznym
3x20, w czsci dotyczicej udziatu energii odnawialnej w catym rynku papyym energii.
Dokonane, zgodnie z tkoncepgj, oszacowania liczbowey sv petni wiarygodne, pomimo
zastosowanych uproszdzenetodycznych, i g bardzo optymistyczne. Oczysie, badania
pogkbiajace tematyk 53 niezlzdne. Jednak zasadnicze znaczenie ma obecnie wgkanzsy
uzyskanych j# wynikbw do sformutowania polskiej strategii kongencji energetyki i
rolnictwa i zaproponowanie innowacyjnego programzwojowego W obszarze o niezwyktej
wadze gospodarczej oraz niezwykle] wr&osci politycznej, adresowanego do sy
przedsgbiorcéw, do setek tysty rolnikow oraz do milionédw mieszkedw wsi i do
miliondw wytkownikow energii.

Wielkos¢ polskich rynkow koncowych energii w 2007 roku

1. Energia elektryczna, zycie/produkcja: 106/140 TWh (okoto 350 TWh w pakwi
pierwotnym).

2. Ciepto ogotem, zycie/produkcja: 750/850 PJ (okoto 350 TWh w paliwierwotnym):

- systemy sieciowe: 350/450 PJ ,

- ogrzewanie indywidualne: 400/400 PJ .

3. Transport, ztycie paliw ptynnych (okoto 150 TWh w paliwie piertmym):

- benzyna 4.2 min ton,

- olej nagdowy: 6,4 min ton, -LPG: 1,5 min ton.

Zalozenia dotycace wielkasci polskich rynkéw koncowych energii w 2020 roku

1. Energia elektryczna. Zaktadags2 proc. roczny wzrost rynku. Zatem wzrost rynku w
catym okresie wynosi 26 proc. Wielkldorynku kaxcowego (zaycie) wynosi okoto 135 TWh.

2. Ciepto. Zaktada sistabilizacg rynku, czyli wielkg¢ rynku kaacowego wyniesie okoto
210 TWh

3. Transport. ZaktadagsB proc. roczny wzrost rynku. Zatem wzrost rynkeatym okresie
wynosi 43 proc. Wielk& rynku kaacowego (zuaycie) wynosi okoto 210 TWh.

Udzialy energii odnawialnej w kaicowych rynkach energii (cele obligatoryjne) w
Pakiecie w 2020 roku

1. Energia elektryczna: 33%, okoto 45 TWh
2. Ciepto: 50%, okoto 105 TWh
3. Paliwa transportowe: 14%, okoto 30 TWh



Struktura energii odnawialnej na koncowym rynku energii elektrycznej w 2020 roku

Energia elektryczna poza energi upraw energetycznych (wiatrowa, wodna, z biomasy
odpadowej): 10 TWh, czyli okoto 22 proc.

Energia elektryczna z upraw energetycznych: 35 Tolj okoto 78 proc.
Zatozenia dotyczce sposobu wykorzystania biomasy uprawianej w 2020ku

Do dalszych oszacowiazaktada si zastosowanie najefektywniejszej obecnie bioteagipl
mianowicie zgazowania fermentacyjneggaliro energetycznych, ewentualnie z dodatkiem
substratow w postaci biomasy odpadowej z produfamej oraz z przetworstwa rolno-
spaywczego, i wykorzystanie biogazu lub biometanu @kayanego po oczyszczeniu
biogazu). To zalzenie jest bardzo ostirne (bez wtpienia do 2020 roku nagti komercyjne
wdrozenie znacznie bardziej efektywnych biotechnologiianowicie zgazowania zielonej
celulozy oraz bezpoedniej produkcji wodoru z biomasy). Do dalszyclzazowa zaktada
sig, dla zwtkszenia ich przejrzystoi, zastosowanie tylko wybranych technologii
energetycznych, mianowicie w postaci: (i) wykorzaysd bezpfredniego biogazu
uzyskiwanego z upraw energetycznych, (ii) zatlamzdmometanu do sieci gazu ziemnego,
(i) zastosowania, @ do petnego wykorzystania potencjatu produkcji tE@ep energii
elektrycznej, agregatow kogeneracyjnych zapewoyah hczm sprawndéé konwersiji,
energii pierwotnej na enexgkoncowa u odbiorcoOw energii elektrycznej i ciepta, wynasg
85 proc, (iv) zastosowania, poza potencjalem proflugkojarzonej, kottbw gazowych
zapewniagjcych hczm sprawndéé konwersji, energii pierwotnej na ciepto u odbiqgrcy
wynoszca 95 proc, (v) zastosowania samochodoéw CNG, w meegsenochodoéw zasilanych
mieszankami paliw tradycyjnych i biopaliw ptynnycprzy uwzgédnieniu zmniejszonej
sprawndgci wykorzystania paliwa transportowego, czyli bidamas w stosunku do mieszanek
ptynnych, o 20 proc. Krajowy potencjat ciepta prekdwanego z biometanu w skojarzeniu
okresla sk na podstawie struktury produkcji charakterysty¢zdin gazowego agregatu
kogeneracyjnego o mocy parj 1 MWy Mianowicie, przyjmuje si ze energia elektryczna
stanowi 35 proc. w bilansie paliwa pierwotnegoijepio 50 proc. (Straty stanoavl5 proc. w
paliwie pierwotnym). Dalej zakladacsize cata roczna energia elektryczna produkowana z
biometanu jest produkowana w skojarzeniu (w 2020 rbedzie to 35 TWh). Wowczas
ciepto wyprodukowane w 2020 roku w Polsce z biometa& skojarzeniu wyniesie 50 TWh.
Produkcja ciepta z energii odnawialnej poza progiukkojarzon bedzie w takim przypadku
w 2020 roku wynosi55 TWh.

Zatozenia do oceny potencjatu rozwojowego polskiego raktwa energetycznego

Zaktada st graniczm struktue wykorzystania catego areatu ziem uprawnych (oKkiddomin
ha), ktérym dysponuje Polska w ngsijacej postaci: 75 proc. dla potrzeb rolnictwa
zywnosciowego (12 min ha) oraz 25 proc. dla potrzeb ohima energetycznego (4 min ha).
Jest to struktura, ktéra me® by wynikiem alokacji fundamentalnej (polegeg¢j na
czesciowej transformacii rolnictwaywnosciowego w réwnoprawne rolnictwo energetyczne)
I moze pocagat za soly zmiarg relacji cenzywnosci i energii. Przy tym transformagj
rolnictwa zywnaosciowego w energetycznadzy skt ze stopniowym wygaszaniem Wspdlnej
Polityki Rolnej w UE po 2013 roku oraz z otwarciemijnego rynkuzywnaosci na dostawy z
krajow op&nionych w rozwoju (w szczegolda z Afryki). To oznaczaze Polska maze
zapewné sobie istotny wzrost efektywia ekonomicznej rolnictwa, istotny wzrost
bezpieczéstwa energetycznego, a takstabilizagi cen energii, bez istothnego wzrostu cen
ZYWNOSCI.



Zaktada s, dla uproszczenia dalszych oszacowarodukcg biomasy w postaci kukurydzy.
Wspoiczesna wydajsé produkcji kukurydzy wynosi okoto 50 ton/ha, co we@liczeniu na
biometan daje 5 tys. {tha. Zaktada siostranie, ze na skutek posgpu biotechnologicznego
wydajna¢ produkcji kukurydzy w 2020 roku wyniesie okoto 8fh/ha. Rdzie to oznacza
poziom produkcji biometanu wynaszy 8 tys. ni/ha. Na tej podstawie mpa wyliczy
wydajna¢ energetycza z hektara, wyrsona w MWh/ha, w nasfpujacy sposob:

wydajna¢ = 8 tys. [m/ha] x (36 [GJ/tys. nr]: :3,6 [GI/MWhH 80 MWh/ha.

Oszacowanie zasobow rolnych niegdnych do realizacji przez Polsk celow Pakietu
energetycznego 3x20

1. Do pokrycia wymaganego udziatu energii odnawialmejrynku paliw transportowych
konieczna jest powierzchnia gruntow:

{30 TWh : 80 MWh/ha}: 0,8 = ok. 0,5 mIn ha.

2. Do pokrycia wymaganego udziatu energii odadwgj na rynku energii elektrycznej i na
rynku ciepta (35 TWh i 50 TWh, odpowiednio) produwkamych w skojarzeniu konieczna jest
powierzchnia gruntow:

{(85TWh +50TWh):80MWh/ha}.0,85=0k.l,3 mIn ha.

3. Do pokrycia wymaganego udziatu energii odédwéj na rynku ciepta produkowanego w
kottowniach (55 TWh), pozazrodtami kogeneracyjnymi, konieczna jest powierzahni
gruntow:

{55 TWh : 80 MWh/ha): 0,95 = ok. 0,7 mIn ha.

Whiosek

taczna powierzchnia gruntéw, konieczna dla wypetl@enprzez Polsk celéow
obligatoryjnych unijnego Pakietu energetycznego(3x2st istotnie mniejsza od zatmej
granicznej powierzchni gruntow mowvych do wykorzystania przez rolnictwo energetyezn
(25 proc, 4 min ha). Podkia sk, ze dokonane oszacowanie uwgijlia postp
biotechnologiczny, co jest catkowicie uprawnioneezB postpu biotechnologicznego
wypetnienie celow bytloby obarczone pewnym ryzykig¢haczna powierzchnia gruntow,
konieczna do wypetnienia celéw, bytaby wowczas ré@wranicznej powierzchni mlwej do
wykorzystania przez rolnictwo energetyczne). W tyniejscu warto podkéli¢ bardzo
korzystry cecle rolnictwa energetycznego jako jednego z gtownyitardw bezpieczistwa
energetycznego. Mianowicie, wzrost zapotrzebowan#& energi maze mi€ w tym
przypadku zawsze adekwatrmdpowied w postaci wzrostu wydajsoi energetycznej z
hektara. Podobna cecha nie wpsije w podobnym stopniu w przypadku takich
wyczerpywalnych paliw jak ropa naftowa, gaz ziemnygiel (oczywicie, w tym przypadku
wystepuje mechanizm paogtu technicznego w sferze wydobycia, ktéry w ostdtriatach
bardzo wyranie zwkkszat zasoby ekonomiczne wymienionych palivsweecie).
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