Ptynny wegiel do kotta? Od WUT do KawuT
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W ostatnich latach ggiel kamienny i brunatny zaczymapdzyskiw& pozycje utracone na rzecz
ropy naftowej i gazu ziemnego. Twientz ze wegiel jest taszy od mazutu i gazu, nalejednak
takze uwzgtdniat aspekty, w ktérych gospodarka tym paliwem ujawitane niedogodrsei i
zagraenia. Wykorzystanie ggla w energetyce wymaga ztmej, energochtonnej infrastruktury
transportowej, uktadéw roztadunku, gromadzenia Ezygotowania paliwa o niezdnych
parametrach. Na wszystkich tych etapach pojawsaj nieuniknione straty surowca, zagenia
ekologiczne, pgarowe i wybuchowe. Przeciwdziatanie tym zjawiskoma® st z ponoszeniem
dodatkowych naktadéw inwestycyjnych i eksploataggjn a take praa ludzka w uciazliwych
warunkach. Dlatego wygbujaca obecnie tendencja do odbudowy dawnej pozyciglav w
wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej nie poma oznacza powrotu do przestarzatych
sposobow jego utylizacji. Konieczne staje widrazanie nowych technologii, ktore pozvagbetniej
wykorzysta zalety tego tradycyjnego #iwika przy minimalizacji kosztow i zagren.

Poszukiwania nowych sposobow wykorzystania ograrnnilosci odpaddéw wgla (w tym
szlaméw, mutdw itp.) skierowaty badania ku znanemdudawna rodzajowi paliwa obejmugggo
dwa podstawowe sktadniki: egiel kamienny i wod. W jezyku rosyjskim mieszanina (zawiesina)
czastek wegla w wodzie jest ok&tana dostownie jako paliwo wodneglowe (w skrocie WUT-
wodougolnoje topliwo). Tradycyjne paliwo wodneglowe stanowi zawiesinsktadajca sie z
drobno zmielonego wgla, wody i reagentu o wiasfémach plastyfikatora (zmkczacza). Typowy
sktad tego paliwa jest napujacy: wegiel (ziarnisté¢ 0-500 mikrometrow) —59-70%, woda - 29-
40%, plastyfikator — 1%. Temperatura zaptonu wyrd@g-650 st. C, Zaspalania — 950-1050 st. C.
Posiada wszystkie technologiczne wiasmgaliw ptynnych, a wic przede wszystkim nitwosc¢
magazynowania w zbiornikach oraz transportu w cgsieh, rurocigami i tankowcami. Podobnie
jak dla innych paliw ptynnych nima tatwo zmechanizowa automatyzowa procesy roztadunku,
magazynowania, transportu i samego spalania paliwdnoweglowego. Zachowuje fizyczne
wiasndci przy dtugotrwatym transporcie i przechowywarilie stwarza zagt@nia paarowego i
wybuchowego. Stosowanie WUT daje rozmaite k&rzgkologiczne. Jest bezpieczne dla otoczenia
na wszystkich etapach produkcji, transportu i agdji. Pozwala obuay¢ 1.5 do 3.5 razy emis;j
zanieczyszczegazowych (tlenki azotu i siarki) i pytow, umwia efektywniejsze wykorzystanie
powstajicych popiotéw lotnych. Sprawdzona technologia wiege spalania w temperaturze 950-
1050 st. C umdiwia osiagniccie stopnia wykorzystania energii chemicznej pasyy97%, co
zdecydowanie przewgza ten wskanik w tradycyjnych wglowych instalacjach kottowych.
Waznym efektem ekonomicznym jest &k obnienie o 15 do 30% naktaddéw na eksploatac]
ukladéw nawglania elektrowni. Szacujec¢size w warunkach rosyjskich preje elektrowni z
tradycyjnego wgla na paliwo wodnowglowe zwraca sijuz po 1-2,5 roku.

Jw od pocatku lat 70-tych XX wieku w krajach takich jak USAanada, Witochy i Chiny
prowadzone $ prace badawcze nad opracowaniem i weniem ukltadow spalania paliwa
wodnoweglowego na skal przemystow. Na czoto w tej rywalizacji wysuty sie Chiny, gdzie w
széciu zakladach przetwérstwacgla wytwarza si to nowe paliwo dla licznych kottowni i
elektrocieptowni. Proces wytwarzania WUT obejmujgudtopniowy, mokry przemiat ggla w
miynach kulowych, a naginie dawkowanie wspomnianych reagentéw ksztgjigh wtasnéci
plastyczne. Odbiorcy otrzymujpaliwo wodnowglowe w cysternach kolejowych.aézna moc
zrédet opalanych zayciem WUT osagneta w tym kraju ju: 2000 MW.



Niestety mimo tych sprawdzonych zalet sama teldgie spalania paliwa wodnaglowego od
pocztku napotykata na powae przeszkody. Nataty do nich m.in. szybkie zywanie palnikow,
konieczné¢ wspomagania ptomienia mazutem lub gazem i relagnaczna pozostakd czesci
palnych w produktach spalania. Wszystkie te proplenynikaja z koniecznéci rozpylenia
zawiesiny wodnowglowej do castek o mikronowych rozmiarach (do 120 mikrometréna)wlocie
do komory paleniskowej. Rosyjscy naukowcy pokonaé przeszkody dzki uzyciu
udoskonalonego WUT, okilenego skrotem KaWUT (Kawitacjonnoje Wodougolnojepliwo).
Istota wynalazku tkwi w sposobie przygotowaniartejvej odmiany paliwa. Mieszanina wody i
frakcji wegla przechodzi kawitagj ktora doprowadza do rozdrobnieniaastek do mikronowych
rozmiaréw.

W procesie tym pyt wglowy jest poddawany dynamicznemu oddziatywanimienia (do 25000
atm) i temperatury (do 2000 st.C). W rezultaciertlyasktadnik czyli wgiel ulega rozdrobnieniu
do castek o wymiarach mikronowych, a zawiesina uzyskegzcze cenniejsze wilasioo niz
tradycyjne WUT. Produkt tego procesu odznaczapszede wszystkim wksz zdolnccia do
spalania (reakcyjrimia), co przynosi szereg cennych wiha&rioi praktycznych korzici.
Podstawow zalet, tego surowca jest — podobnie jak u jego poprzednikrwatgé ptynnej
konsystenciji, ktdra nie zmieniagsprzez wiele miesty i pozostaje plastyczna bez specjalnych
dodatkow oprécz domieszki plastyfikatora. Zaobsevewwo, ze przez ponad 8 miesy paliwo to
nie ulega rozwarstwieniu, anizteie wydzielazadnych osadéw. Innpazyteczry wtasndcia jest
zdolna¢ wyschnetego paliwa do odzyskiwania wgjowej konsystencji po dodaniu wody bez
potrzeby mieszania. Przy zamarzaniu nie ¢kgza obgtosci, z& po ogrzaniu odzyskuje swe
wyjsciowe wiasnéci. Powysze cechy fizyczne paliwa wodneglowego nowej generacji
pozwalaj — podobnie jak w przypadku tradycyjnego WUT - ngeliminowanie z uktadow
naweglania tradycyjnych uedzen roztadunku, transportu i przemiatuggla kamiennego grubej
ziarnistaci.

Godne uwagi jest obienie nakladdéw jednostkowych na wytwarzanie nowegdiwa. W
rosyjskich pilotaowych instalacjach oggnicto wskanik zuzycia energii na wytworzenie 1 tony
KaWUT na poziomie 30 kWh. Jednoéme&e zuwycie metalu (stali) agci roboczych uktadu
kawitacji (pomp kawitacyjnych) okazato ¢sikilkukrotnie nizsze nk dla typowych miynow
weglowych. Produkcja tej najnowszej odmiany paliwadwoweglowego kosztuje w Rosji 2.6
USD/t ; dla poréwnania koszt wytworzenia 1 tony Whigtod, tradycyjra w Chinach siga & 25
dolaréow. Do wytwarzania KaWUT nadagie wegle kamienne wszelkich, najgorszych nawet
gatunkéw, w tym take odpady z gorniczych zaktadow wzbogacaniglar Wartd¢ opatowa tego
paliwa zawiera siw granicach 1800 do 3000 kcal/kg.

Opracowana w Rosji nowa technologia spalania palwdnowglowego obejmuje dwustopniowy
uktad. Pierwszy stopie tj. palenisko fluidalne pracuje w warunkach nigfoperaturowego
spalania i zgazowania €xi paliwa przy niedostatecznej §ld utleniacza. Drugim stopniem jest
komora wysokotemperaturowego spalanigkszcci paliwa wychodzcego z kotta fluidalnego i
zmodyfikowanego przez zachede tam reakcje termochemiczne. Takie kaskadowecpehie
dwoch rodzajéw palenisk pozwala na wyeliminowangpamnianych wad spalania tradycyjnych
WUT w kottach pytowych. Oczywcie, oprécz bardzo obieagjych wskanikdéw ekologicznych, w
proponowanych instalacjach wyeliminowano zagroa pagarowe i wybuchowe zwrane z
obecndcia pylu weglowego.



